INDUSTRI- OCH KONTORSBYGGANDE Det finns risk for att ultrafina par-
tiklar bidrar till problem med luftvagar, och till hjart- och karlsjukdomar. Fragan ar om dagens
ventilationsfilter férmar fanga upp de allra finaste och minsta partiklarna.

Kan ventilationsfilter fanga
ultrafina partiklar inomhus

Av LARS EKBERG, docent, Chalmers och BINGBING SHI, forskarstuderande, Chalmers

NDER SENARE AR har ettflertal
miljémedicinska rapporter pe-
kat pa att luftburna smapartik-
lar skulle kunna inverka nega-
tivt pa minniskors hilsa. Det dr mycket
som tyder pa att sa kallade ultrafina par-
tiklar kan bidra, inte bara till luftvigspro-
blem, utan ocksa bland annat till hjért-
och kirlsjukdomar.
Ettforskningsprojektvid Chalmers pa-
gar for att klarligga om det dr mojligt att
reducera inomhusluftens innehall av sa-
danaluftféroreningar med hjilp av venti-
lationsfilter.

Kan tringa neriluftviagar

Inom innemiljéforskningen har intresset
under den senaste tioarsperioden riktats
mot allt mindre partiklar och man talar
idag ofta om sa kallade ultrafina partiklar.

Ultrafina partiklar brukar man defi-
niera som partiklar mindre &n en tiotu-
sendel av en millimeter, det vill siga en
tiondels mikrometer (0,14 m). Den undre
storleksgrinsen ligger runt ndgra miljon-
delar av en millimeter, det vill siiga nagra
nanometer (nm).

Storleksordningen for ultrafina partik-
lar - som ocksa ibland kallas nanopartik-
lar - jaimf6ért med andra luftburna partik-
lar illustreras i figur 1.

Att partiklarna dr sma innebdr, dels att
de kan tringa langt ner iluftvigarna, dels
att de kan ta sig igenom lungvivnaden,
vilket anses bidra till deras hilsovadlig-
het. Partiklarna kan dessutom béra hilso-
vadliga dmnen pa sin yta, till exempel
polyaromatiska kolviten med ursprung
bland annati dieselavgaser.

Hur bra ar vanliga luftfilter?

Det dr idag inte helt klarlagt hur ultrafina
partiklar fran olika kéllor skiljer sig at be-
triffande graden av hilsovadlighet. Man
kan dock anta att partiklar i just fordons-
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avgaser hor till de mer hilsoskadliga.

1 ett tidigare projekt, finansierat av
Forskningsradet for milj6, areellanéring-
ar och samhillsbyggande, Formas, som
genomfordes vid Chalmers, studerades
forekomsten av ultrafina partiklar i kon-
tor ochbostider. Studien antydde att man
bland annat genom effektiv filtrering av
ventilationsluftskulle kunnasinkainom-
husluftens partikelhalter avsevirt.

1 det nu aktuella projektet, som ocksa
finansierats av Formas, har man gatt vi-
dare med detaljstudier av olika metoder
for att halla inomhusluften ren. En viktig
deliprojektetirattklargora hur effektivt
vanliga luftfilter kan rena ventilationsluf-
ten fran ultrafina partiklar.

En viktig malgrupp ir praktiker enga-
geradeibygg- och forvaltningsprocessen,
framforallt byggherrar, fastighetsforval-
tare och projektdrer av ventilationssys-
tem.

Det finns effektiva filter
Resultaten visar att det finns kommersi-
ellt tillgingliga ventilationsfilter som
fangar upp emot 90 procent av de ultra-
fina partiklar som annars skulle ha till-
forts innemiljon, om man inte hade an-
vint filter.

Hur effektiva filtren dr varierar dock
stort. Detfinns alltsd enrisk att man viljer
filter med dalig partikelavskiljningsfor-
maga. Den standard som giller i Sverige
och 6vriga Europa for provning och kva-
litetsklassning av ventilationsfilter tar
inte alls hinsyn till de ytterst sma ultra-
fina partiklarna. Mojligheterna for fil-
terinképaren att vilja filter som med sé-
kerhetir effektivadridagdarfortimligen
begrinsade.

Vilj rétt finfilter
For att rada bot pa denna brist kommer
man i projektet pa Chalmers att ta fram
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drdocentiamnetinstalla-
tionsteknik och arbetar med inneklimatfra-
gorvid Chalmers industriteknik, CIT Energy
Management AB. Han ir ocksa forskarhand-
ledare i amnet installationsteknik vid insti-
tutionen fér energi och miljé pa Chalmers.

FORFATTAREN

ar forskarstuderande vid
avdelningen forinstallationsteknik som hor
tillinstitutionen fér energi och miljé pa
Chalmers tekniska hogskola.

ett forslag till komplettering av den nu
gillande standarden.

Figur 2 visar exempel pa hur avskilj-
ningsgraden varierar med partikelstorle-
ken for filter av olika klass. Preliminidra
resultat fran projektet visar att finfilter av
klass F7 kan forvintas skilja av minst 60
procent av det totala antalet partiklar i
tilluften - inklusive de ultrafina. Denna
siffra giller vid den hastighet som luften
normalt har genom en filterbank.

Om man reducerar lufthastigheten till
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hilften kommer avskiljningsgraden att
6katillupp emot 75 procent. Som framgar
avtabell1kan avskiljningsgraden 6kas till
85-95 procent om man viljer filter av
klass F9 — den hogsta finfilterklassen.

Tabellen visar ocksa att filter av klass
F5 och F6 har avsevirt simre avskilj-
ningsgrad dn de hégre filterklasserna.

Mitningarna visar ocksa att avskilj-
ningsgraden for ultrafina partiklar kan
variera stort mellan olika filtermodeller,
dven om de dr av samma klass enligt den
gillande filterstandarden, SS EN 779. Det
betyder att olika filter kan uppvisa snar-
lika resultat for partiklar av storleken 400
nm, men tidmligen olika resultat for
mindre partiklar.

Folj forsiktighetsprincipen
Eftersom vi vistas inomhus mer dn 80
procent av var tid kan effektiva ventila-
tionsfilter férvintas bidra till en avsevird
minskning av den totala mingden luft-
burna smapartiklar vi utsitts fér - och
dirigenom en minskning av den hilsorisk
dessa partiklar utgér for befolkningen.

Det finns idag inga etablerade krav-
nivaer betriffande hégstaacceptablahal-
ter av smapartiklar i inomhusluft, men i
en kunskapsinventering som publicera-
des av Socialstyrelsen ar 2006 drog man
slutsatsen att vi bor striva efter att redu-
cera inomhusluftens partikelhalter sa
langt det dr tekniskt mojligt och ekono-
miskt rimligt.

Projektet pa Chalmers innebir att for-
utsittningarna for att en sadan forsiktig-
hetsprincip ska kunna tillimpas avsevirt
forbittras. [

Fotnot:

Matningar pa ett stort antal filter har utforts
i samarbete med SP Sveriges tekniska forsk-
ningsinstitut. Forskningsresultaten publice-
ras vid internationella konferenser och i
vetenskapliga tidskrifter, samt i ett
licentiatarbete av Bingbing Shi under varen
2011. Se mer pa www.chalmers.se/ee/
SV/forskning/forskargrupper/
installationsteknik
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Storlek — partikelns diameter, d,

Figur1. lllustration av storleksforhallandet mellan olika typer av luftburna partiklar. Den
storsta partikeln i figuren, 10pm, skulle kunna vara ett pollenkorn, medan den minsta, 10 nm,
en sotpartikel fran dieselavgaser.
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Figur2. Exempel pd avskiljningsgradskurvor fér nya finfilter av klass F5 till F9. Kurvorna giller
vid den hastighet som luften normalt har genom en filterbank (2,6 m/s genom luftbehand-
lingsaggregatet, vilket ger cirka 12 cm/s genom filtermaterialet). Vid klassning av filter enligt
den standard som gilleri Sverige och évriga Europa (SS EN 779) beaktar man endast partiklar
av storleken 400 nm.

Procentuell avskiljning av det totala antalet partiklar inklusive de ultrafina
Filterklass
Vid ca 2,6 m/s genom aggregatet Vid halverad lufthastighet
Fo 85 % 95 %
F8 75% 90 %
F7 60 % 75%
F6 18 % 30 %
F5 8% 12 %

Tabell1. Prelimindra uppgifterom den andel av det totala antalet partiklar — inklusive de ul-
trafina-som nya finfilter av olika klass kan forvdntas fanga upp.
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